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Energieeffizienz und Erneuerbare Energien @ Energieagentur
Energieagentur Regio Freiburg

Regio Freiburg

Daten zur Energieagentur:

® Seit 1999

® (Ca. 17 Festangestellte

® Geschaft dient dem
offentlichen Zweck

® Keine Grundfinanzierung -

zu 100 Prozent

Gesellschafter der Energieagentur: projektfinanziert

Stadt Freiburg im Foérderverein Energie- Klimaschutzpartner
Breisgau und Solaragentur im Handwerk Regio
Regio Freiburg (fesa) Freiburg

)b
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Die Zukunft ist erneuerbar.




Vorstellung der Energieagentur Regio Freiburg @ Eg;giﬁfe%ﬁﬂ:;r

Unsere Kunden und Dienstleistungen

Kunden Dienstleistungen

Hauseigentimer

Wohnbaugesellschaften | Energieberatung,
Veranstaltungen,
kirchliche Einrichtungen | Tagungsraume

Industrie und Gewerbe

Bund, Lander
Kampagnen,

Hotlines

Energieversorger

Klimaschutz- und

Kommunen )
Quartierskonzepte
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@ Energieagentur
u Regio Freiburg

* Sanierung
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Fragestellungen bei der Sanierung
Zukunftsfahige Gebdude

Welche gesetzlichen
Rahmenbedingungen
sind zu beachten?

EWarmeG

Wie organisiere ich die

KWK-G ,
Sanierung am besten?

EEG

Konzept

Wie viel Geld kann / Planung / Umsetzung
muss ich ausgeben und
lohnt sich das?

Investitionskosten
Eigenkapital / Kredite

Energiekosteneinsparung
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@ Energieagentur
u Regio Freiburg

Welche Technologien
gibt es und welche
eignen sich fur mich?

Dammung

Heizung

Laftung

Welche
Forderprogramme gibt
es?

KfwW
L-Bank

Bafa




@ Energieagentur

Regio Freiburg

e Gebaudehulle
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Regio Freiburg

Reduzierung der Wérmeverluste @ Energieagentur
Die Natur macht es uns vor!
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Reduzierung der Warmeverluste
Wairmedammung wirkt
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Gesetzliche Randbedingungen .\ Energieagentur
Regio Freib
Sanierung Gebaudehiille \Cj egio Freiburg

e EnEV (Energieeinsparverordnung), Bund

e Ausstellungspflicht fiir Energieausweise
(Neu- und Altbau)

* Mindestanforderungen fir Sanierung von
Gebauden, wenn mehr als 10% der Flache eines
Bauteils geandert werden

* Nachriistpflicht (Dammung) fir oberste
Geschossdecken, falls Anforderungen nicht erfillt
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Gebdudesanierung
Kosten und Einsparung

Beispiel
Weitgehend unsaniertes Wohnhaus
wird auf Mindeststandard KfW saniert

AuBenwand
Dach

Fenster

Energetische Sanierung: Was kostet’s, was bringt’s?- Informationsabend — ,,Die Hauswende”

©

Energieagentur
Regio Freiburg

11



Kurzbeschreibung @ Egg?giﬁfgﬁﬂ:;r
Beispielgebaude

Einfamilien-Reihenhaus
170 m? beheizte Flache

Zustand: weitgehend unsaniert

* Aullenwdnde ungedammt

* Dach ausgebaut, gering gedammt

* Fenster alte 2-fach Isolierverglasung

* Keller unbeheizt, Kellerdecke nicht gedammt
* Gas-Zentralheizung

* keine Luftungsanlage

Energieverbrauch

Bild nur beispielhaft

e Gas: 3.700 m3/a (37.000 kWh/a); 2.300 €/a
e Strom: 3.000 kWh/a; 810 €/a

Energetische Sanierung: Was kostet’s, was bringt’s?- Informationsabend — ,,Die Hauswende” 12



Gebdudesanierung @ EZZ?Ei??e%ﬁﬂﬁgr
Kosten und Einsparung

Beispiel
Weitgehend unsaniertes Wohnhaus
wird auf Mindeststandard KfW saniert

20 cm Warmedammverbundsystem /\ : & ¥
ieei . “HL 28 cm Zwischen + Aufsparrenddmmung
. 0, &
Energieeinsparung: 26% x ﬂ ﬂ L f:i ¢ Energieeinsparung: 22%

Investition: 150— 180 Euro/m? Wand

Investition: 200 — 250 Euro/m? Dach

Liiftung sicherstellen!
(mind. Abluftanlage)

Ih L LHL ...:.

3-fach Warmeschutzverglasung 16 cm Dammung
Energieeinsparung: 10% Energieeinsparung: 8%
Investition: 450 — 550 Euro/m? Fenster Investition: 50 — 80 Euro/m? Decke
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Gebdudesanierung @ Eggiﬂiﬁﬁéfﬁﬂﬁ;"
Beispiel

Komplettsanierung Hiille auf Mindeststandard KfW + Abluftanlage

. * Vollkosten Sanierung:

e Gesamt (inkl. Nebenkosten): ca. 90.000 Euro
* davon energiebedingt: ca. 50.000 Euro
* Forderung: bis zu 30% der Gesamtkosten

(bis zu 27.000 €)

e Energieeinsparung 65% (1.400 €/a)

- Ist die Sanierung wirtschaftlich?

14
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GebdudehiillmafSinahmen @ Energieagentur
\J Regio Freiburg

Welche Faktoren beeinflussen die Wirtschaftlichkeit?

e Ausgangszustand der zu
sanierenden Bauteile
(bereits Dammung vorhanden?)

 Steht Sanierung ohnehin an
(,Sowieso-Kosten)?

e Qualitat der Sanierung/, Sanierungstiefe”

* Gebaudenutzung

e Art der Gebaudeheizung/
Energiepreis bzw. Energiepreissteigerung

e Fordermoglichkeiten/
Finanzierungskonditionen
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Energieagentur

j : 4 - Regio Freib
Vorteile der energetischen Gebiudesanierung Rl HRIRNG
* Energiekostensenkung

* Unabhangiger von
Energiepreissteigerung

 Komfortsteigerung
e Aktiver Beitrag zum Klimaschutz

e Behebung/Vermeidung
bauphysikalischer Probleme

* Wertsteigerung

e Unterstltzung unserer regionalen
Wirtschaft
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@ Energieagentur
u Regio Freiburg

e Heiztechnik
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1 1 \ Energieagentur
Gesetzliche Randbedingungen @ S ieagets
Energieversorgung

* EnEV (Energieeinsparverordnung)

* Dammung von Heizungs- / Warmwasserleitungen in
unbeheizten Raumen

* Austausch von Konstanttemperatur-Heizkessel die alter als
30 Jahre sind (Ausnahmen)

e EWarmeG (Erneuerbare-Warme-Gesetz BaWii)
Bei Austausch des Warmeerzeugers:
*  15% Uber Erneuerbare Energien oder
* Ersatzmallnahmen

e KWK-G (Kraft-Warme-Kopplungsgesetz)

* Vergutung Strom aus Anlagen zur Kraft-Warme-Kopplung

e EEG (Erneuerbare Energien Gesetz)

* Vergltung von erneuerbarem Strom (z.B. Photovoltaik)
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. . \ Energieagentur
Gesetgllche Randbedingungen @ Regio Freiburg
Energieversorgung

EWarmeG Ba-Wii 2015 - Erfiillungsmoglichkeiten

EE-Heiztechniken Baulicher Warmeschutz ErsatzmalBnahmen

KWK/
Photovoltaik

Warmenetz-
Anschluss

Solarthermie, Warmepumpe, -—
Holzheizung Dammung Sanierungsfahrplan

(Dach / OG-Decke, =x —
AuBenwande, AN {‘ PN
Kellerdecke oder Uber ‘ ) | iy
Gesamtbilanz)

Biogas /
Biool
(nur bis 2/3)

Energetische Sanierung: Was kostet’s, was bringt’s?- Informationsabend — ,,Die Hauswende” 19



\ Energieagentur
Systeme @

) Regio Freiburg
Energieversorgung

e Erdgas- / Ol-Kessel
* Holzkessel
e Warmepumpen

e AulRenluft

Viessmann Werke

Hargassner

* Grundwasser
* Erde
e Zusatzsystem Solarthermie

* Blockheizkraftwerke

b |
n

| smarthlock

SenerTec
KWEnergie
[

|
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Energiepreissteigerung @ Energieagentur

Regio Freiburg

Systeme
Energiepreise in Deutschland - Heizél, Gas und Holzpellets
© EnergieAgentur.NRW
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—— Heizél -e- Holzpellets
Gas

Preise zum jeweils 1. Tag des Monats bzw. Monatsmittel (Bezug: Heizwert Hi)

Datenquellen: Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie; C.AR.M.E.N.e.V., Tecson-Digital, BRENNSTOFFSPIEGEL, destatis,
e&u energiebiiro gmbh
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Quelle: Bundesindustrieverband Deutschland, Haus-, Energie- und Umwelttechnik

Marktentwicklung neu installierte Wédrmeerzeuger @ Energieagentur

. u Regio Freiburg
Energieversorgung
o o o
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Investition
Systeme

Investitionskosten ohne Forderung inkl. Nebenkosten (Planung)

@

Energieagentur
Regio Freiburg

45 000

40 000
35000
30 000
25 000

20000

15 000

10 000
5000

Investitionskosten in €

0 | ‘

Gaskessel + Warmepumpe Holzkessel
Solar Luft/Wasser

BHKW +
Gaskessel
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Wirtschaftlichkeit

Systeme

Vollkosten Warme (Kapitalkosten, Wartung/Instandhaltung und Verbrauchskosten)

25

N
o

=
(92

Vollkosten Warme in ct/kWh
w o

o

Gaskessel + Solar  Warmepumpe
Luft/Wasser

Holzkessel

BHKW + Gaskessel
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A ; \ Energieagentur
Okologie @

Regio Freibur
Systeme d |

CO,-Emissionen

int/a

Issionen

CO2Em

Gaskessel + Solar ~ Warmepumpe Holzkessel BHKW + Gaskessel
Luft/Wasser
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@ Energieagentur

Regio Freiburg

e Luftung
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Gebdudeliiftung
Energetische Gebaudesanierung

Warum Gebadudeliftung?

e Zufuhr Sauerstoff / Abfuhr CO,

e Abfuhr Luftschadstoffe, Gerliche
e Abfuhr Feuchtigkeit

@ Energieagentur
\J Regio Freiburg

Raum Quelle Wassermenge [kg/Tag]
Klche Kochen, Feuchtreinigung 0,3
Bad/WC Duschen 0,7
andere Raume Person, ruhend 1,0
Person, aktiv 2,5
Pflanzen 0,5
Wohnung pro Person 3,0
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Quell: Impulsprogramm Hessen, IWU

Gebdudeliiftung @ Energieagentur

- . . Regio Freiburg
Energetische Gebaudesanierung

Eine Wand atmet nicht!

aus:

Bauwelt, Zeitschrift flr das gesamte
Bauwesen Berlin 1936

-~ ~Llatmaoramm
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502113840115 Mty
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ﬁuftbug:cb(ﬁﬂlg!ett. — 10 : Dued) 1 m? gepufte und geweifte Wand gehen
bei Wind in der Gtunde nur 0,012 m? Luft. 11 : Dued) ein Sdliifiellod
gehen in ber Gtunbe 0,6 m3 Cuft und durdy einen Tiirfpalt 54 w3,
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. .. \ Energieagentur
GebaUdf—’/Uftung ) . @ Regio Freiburg
Energetische Gebaudesanierung

=/ \i

*u-aul' SR

Quelle: http://www.die-axt-im-haus.de

} -
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Gebdudeliiftung @ Energieagentur

: . . Regio Freiburg
Energetische Gebaudesanierung

Querluftung Querluftung

Kippstell
Stol3luftung 'PRSIEALNg

- Grofdter
Wwarmeverlust

relative Zeitdauer Y7

fir einen kompletten Luftaustausch
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Gebdudeliiftung @ E:g?giﬁfe%ﬁﬂ:;r
Energetische Geb3audesanierung

AbIUftanIage- Fortluft bber Dachhaube

++ Hygienischer Mindestluftwechsel
wird gewahrleistet

+ + geringer Installations-

aufwand/geringe Investition
dezentral
- - Energieeffizienz iber

Fresh-
Ventile

Kosten: 6.000 — 8.000 €

I INe= ||!

Quelle: Aerex
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Gebdudeliiftung @ Energieagentur

- . . Regio Freiburg
Energetische Gebaudesanierung

Zu-/Abluftanlage zentral
mit WRG:

++ Hygienischer Mindestluftwechsel
wird gewahrleistet

+ +Energieeffizienz durch

Energiertickgewinnung aus der
Abluft

-- hoher Installations-
aufwand/geringe Investition

Kosten: 9.000 — 12.000 €

Quelle: Aerex
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Gebdudeliiftung @ Energieagentur

Regio Freiburg

Energetische Gebaudesanierung

Erstellung Liiftungskonzept (nach DIN 1946-6)
ist notwendig bei:

e Neubauten

* Sanierungen, wenn

* mehr als 1/3 der Fenster ausgetauscht
werden

e Einfamilienhaus mehr als 1/3 der
Dachflache neu abgedichtet werden
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Regio Freiburg

it/Ti \ Energieagentur
Fazit/Tipps @

Energetische Sanierung

e Ziele? Wirtschaftlichkeit,
Okologie, technologische
Vorlieben

* In die Zukunft planen (z.B.
Anschlisse bedenken bei
Fensteraustausch)

* Machbarkeit prifen

e Gesetzliche Rahmenbedingungen
beachten

* Forderprogramme nutzen
e Beratungsangebote wahrnehmen

* Auf das Nutzerverhalten achten
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@ Energieagentur
u Regio Freiburg

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!

Kontakt:
Dipl.-Ing. Florian Schmid
Energieagentur Regio Freiburg GmbH

Tel. 0761-79177-27

schmid@energieagentur-freiburg.de
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@ Energieagentur
u Regio Freiburg

Disclaimer

Diese Folienzusammenstellung ist urheberrechtlich geschitzt. Die
Nutzung ist nur fur private Zwecke und nicht fir den kommerziellen
Gebrauch erlaubt. Die Weitergabe an Dritte, die Nutzung von Teilen der
Prasentation oder der Prasentation als Ganzes zum Zwecke der
Vorfihrung bei 6ffentlichen Veranstaltungen ist nur mit der schriftlichen
Zustimmung des Autors erlaubt.

Freiburg, 2016
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